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Patent Claims 

1. Axial ventilator, preferably for conveying air or gases in pipelines, characterized 
in that an auxiliary flow is supplied for displacing the stalling point in the area of 
the boundary layer between ventilator wheel and ventilator shell through the gap 
between the blades of the ventilator wheel and the ventilator shell in the 
direction of conveyance, said auxiliary flow having the same or a higher energy 
than the conveyed air or the gas behind the blades, wherein the power of the jet 
is to be selected such that its core flow at least fills the running gap of the wheel. 
The annular nozzle has to be arranged in such a distance to the wheel that the 
air carried at least reaches the intermediate flow velocity at each point of the 
flow cross section. 

2. Axial ventilator, preferably for conveying air or gases in pipelines, according to 
claim 1, characterized in that for receiving the auxiliary flow from the area 
behind the impeller (3, 4), there are arranged: an annular gap (6) in the 
ventilator shell (1), an annular channel (5) around the ventilator shell and an 
annular jet nozzle (7) in front of the impeller (3, 4). 

3. Axial ventilator, preferably for conveying air or gases in pipelines, according to 
claim 1, characterized in that for supplying the auxiliary flow, which is 
generated by a source outside the axial ventilator, there are arranged in its 
inlet: a regulating means (8), an annular channel (5) around the ventilator shell 
(1) and an annular jet nozzle (7) in front of the impeller (3, 4). 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Axialventila- 
toren, welche vorzugsweise zur Fbrderung von Luft oder 
Gasen in Rohrleitungen verwendet werden, 

Bei der konstruktiven Gestaltung von Axialventilatoren 
geht das BemUhen dahin, den Auftriebsbeiwert des ge- 
wahlten Profiles voll auszunutzen. In der Praxis sind 
diese Werte in der Ndhe der sogenannten Abreissgrenze 
nicht zu erreichen. 

Die vorliegende Erfindung hat es sich zur Aufgabe ge- 
macht, die bisher erreichten Werte zu verbessern. Sie 
kennzeichnet sich dadurch, dass zur Verschiebung der 
Abreissgrenze im Bereich der Grenzschicht zwischen LUf- 
terrad und LUftermantel durch den Spalt zwischen den 
Schaufeln des LUfterrades in Fdrderrichtung eine Hilfs- 
strbmung geleitet wird, welche die gleiche oder hbhere 
Energiehbhe wie die gefbrderte Luft oder das Gas hinter 
den Laufschaufeln besitzt. 

Dieser Massnahme liegen die folgenden Erkenntnisse zu- 
grunde: 

Die Axialventilatoren werden vorwiegend in Rohrstrecken 
eingebaut. Es bildet sich vor dem Eintritt der gefbrder- 
ten Luft oder des Gases vor dem Ventilator die typische 
turbulente Rohrstrbmung aus mit in der Mitte liegender 
grosserer Geschwindigkeit und an der Wandung, - infolge 
der Reibung - einer stark nacheilenden Geschwindigkeit. 
Die Laufschaufeln werden also an ihren kritischsten Stel- 
len, ndmlich am Aussenumfang, mit einer wesentlichen 
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- v geringeren als der mittleren Geschwindigkeit angestrbmt. 

Die hieraus resultierende schlechtere Wirkung wird zu- 
sdtzlich Uberlagert durch den sogenannten Spaltverlust, 
bei dem von der Druckseite der Laufschaufel Luft auf die 
Saugseite Ubertritt. Dies sind die GrUnde dafUr, dass in 
der Praxis die vorstehend erwdhnten theoretischen Werte 
nicht erreicht werden. 

Die vorgeschlagene Erfindung lost die Aufgabe nun da- 
durch, dass durch eine Hilfsstriimung die Luft oder das 
Gas vor den FlUgeln im Bereich des* Spaltes auf die glei- 
che oder grSssere EnergiehShe gebracht wird wie sie Win- 
ter den FlUgeln vorhanden ist. Dies kann auf verschiede- 
ne Weisen erfolgen: 

Als konstruktive Massnahme, eine solche Hilfsstrbmung 
zu erzeugen, sieht die Erfindung beispielsweise vor, 
eine RingstrahldUse in geringerem Abstand vor dem Spalt 
zwischen Schaufelradumfang und -mantel anzuordnen. Die 
Hilfsstriimung wird erfindungsgemdss entweder durch einen 
Ringspalt aus dem Bereich hinter dem LUfterrad abgenom- 
men und durch einen Kanal in einen Ringspalt vor dem 
LUfterrad zurUckgeleitet oder wird ausserhalb des LUfters 
erzeugt und regelbar der RingdUse vor dem LUfterrad zuge- 
fUhrt. , 

Insbesondere die Ausbildung als RingstrahldUse bringt 
den Vorteil, dass die .tiusseren Partien der Stromung be- 
schleunigt werden, wodurch eine weitgehende Vergleich- 
mJissigung der GesamtstrSmung erzielt wird, d.h. das ty- 
pisch bauchige StrSmungsprofil wird vdlliger und die 
FlUgelprofile werden auch in der tiusseren Zone mit der 
der Rechnung zugrunde liegenden Geschwindigkeit ange- 
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strbmt, der scheinbare Auftriebsverlust verschwindet, 
und es bildet sich ein dieser neuen Geschwindigkeit 
zugehbriger Auftriebswert aus. 

Die Stdrke des Strahles ist so zu wbhlen, dass seine 
Kernstrbmung den Laufspalt des Rades zumindest ausfUllt. 
In Verbindung mit dieser Forderung ist auch die RingdUse 
in einem solchen Abstand zum Rad zu legen, dass die auf 
dieser Strecke mitgerissene Luft an jeder Stelle des 
Strb'mungsquerschnittes die mittlere Strbmungsgeschwin- 
digkeit zumindest erreicht. Praktisch wird also das kon- 
vexe Strbmungsprofil der Ventilatorstrbmung mit dem kon- 
kaven der StrahldUse Uberlagert 

In der beiliegenden Zeichnung ist die konstruktive Ver- 
wirklichung der Erfindung an 2 Ausbildungsbeispielen 
schematisch dargestellt. Die Zeichnung stellt einen 
Langsschnitt durch je einen LUfter dar, wobei Figur I 
eine RingdUse zeigt, bei welcher die Hilf sstrbmung 
der gefbrderten Luft oder des Gases entnommen wird und 
in Figur II eine ausserhalb erzeugte Hilf sstrbmung ein- 
geleitet wird. 

Es wird bezeichnet mit 1 der LUftermantel, mit 2 
der LUfter, mit 3 das LUfterrad und den Laufschau- 
feln 4 . Weiterhin (nur in Fig. II) mit 6 ein 
Ringspalt hinter dem Laufrad, mit 5 ein urn den LUf- 
termantel gelegter Ringkanal und mit 7 die Ringspalt- 
dUse, durch welche die Hilf sstrbmung in den Spalt zwi- 
schen LUfterrad und LUftermantel geleitetwird. In 
Fig. II bedeutet 9 die Zuleitung und 8 ein Regel- 
organ. 
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PatentansprUche 



^V^Axialventilator, vorzugsweise zur FOrderung von 
Luft oder Gasen in Rohrleitungen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Verschiebung der Abreissgrenze 
im Bereich der Grenzschicht zwischen LUfterrad 
und LUftermantel durch den Spalt zwischen dem 
Schaufeln des LUfterrades und des LUftermantels 
in FSrderrichtung eine HilfsstrSmung zugeleitet 
wird, welche die gleiche oder hbhere EnergiehShe 
wie die gefSrderte Luft oder das Gas hinter den 
Laufschaufeln besitzt, wobei die Starke des Strah- 
les so zu wahlen ist, dass seine Kernstrttmung den 
Laufspalt des Rades zumindest ausfUllt, Die Ring- 
dUse ist dabei in einem solchen Abstand zum Rad an- 
zuordnen, dass die auf dieser Strecke mitgerissene 
Luft an jeder Stelle des Stromungsquerschnittes die 
mittlere Strbmungsgeschwindigkeit zumindest erreicht. 

2. Axialventilator, vorzugsweise zur Fbrderung von Luft 
oder Gasen in Rohrleitungen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Aufnahme der HilfsstrcJmung 
aus dem Bereich hinter dem FlUgelrad (3,4) im LUfter- 
mantel (1) ein Ringspalt (6), um den LUftermantel ein 
Ringkanal (5) und vor dem FlUgelrad (3,4) eine Ring- 
strahldUse (7) angeordnet sind. 

3. Axialventilator, vorzugsweise zur Ftfrderung von Luft 
oder Gasen in Rohrleitungen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass fUr die ZufUhrung der von einer 
Freradquelle ausserhalb des Axialventilators erzeugten 
HilfsstriJmung,in deren Zuleitung ein Regelorgan (8), 
um den LUftermantel (l) ein Ringkanal (5) und vor dem 
LUfterrad (3,4) eine RingstrahldUse (7) angeordnet sind, 

509818/0069 



